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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Timra Kommun utfért en utredning for
atgarder for ravin i Vivsta, Timra. Flera fastighet ligger i skredrisk mot denna
ravin. Utredning skall darfor ske for forstarkningsatgarder for att sakerstalla
omradet.

Figur 1 Aktuellt omréde for uppdraget (WSP nov. 2018). OBS att omradet
Ravinen 2 endast ar referensobjekt.

1.1 OBJEKT

Aktuellt omrade ar en ravin som ligger sdéder om fastigheterna efter Skolgatan
och norr om fastigheterna efter Backgatan och Vivstavagen. Omradet benamns
Ravinen i denna handling, Ravinen 1 i figur 1.

Norr om aktuellt omrade finns en ravin som anvants som referensobjekt. Ravinen
bendmns Ravinen 2 och ligger norr om Skolgatan.
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Figur 2 Sektionsindelning fran 0/000 till 0/260 med boérjan fran vaster.
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1.2 SITUATIONSBESKRIVNING

Erosioner och skred férekommer langs ravinens sluttningar. Detta intraffade efter
att alla trad avlagsnades och objektet forlorade da sitt huvudsakliga vaxtskydd
mot erosion. Dessutom okade porvattentrycket p.g.a. borttagandet av trédens
dranerande effekt i samband med vattenupptagandet.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Detta dokument har till syfte att presentera inledande och nédvandiga
geotekniska atgarder for att stabilisera slanterna kring Ravinen samt gora detta
omrade mer |attillgangligt och attraktivt.

Det inledande atgardsprogrammet for Steg 1 innefattar

e inmatning, utsattning av sektioner med kappar var 10:e meter,

e uppritning av plan, profil och sektion,

e platsbesok till bAde Ravin 1 och 2,

o dokumentering av enskilda skredrisker och relaterade sprickor och
deformationer, dokumentering av lokal vaxtlighet,

o slantstabilitetsberakning av kritiska sektioner,

o losningsforslag for att trygga slantstabiliteten i hela omradet samt

o verifiering av att miljo- och avrinningsfragor &r i samklang med
|16sningsforslag.

Efter 6verslagsberakningar pa sléntstabilitet kan det bedémas vilka atgarder som
ar lampliga for att na tillfredsstallande sé&kerhet och estetiska och funktionella
férbattringar. Preliminart rekommenderas lampligt material och héjd pé fylining,
samt hur och var vaxter kan planteras eller sas i ett inledningsskede.

Avsparrning av osakra platser runt ravinen foreslas. En kontrollplan kommer att
utarbetas sa att insatser snabbt kan sattas in vid skredrisk. Slutligen designas en
principskiss med férslag till layout utifran sakerhetsaspekt, funktion och
exploateringsmaéjligheter utifrdn kundens horisont.

Efter att beslut har tagits om att fortsatta arbetet kan Steg 2 inledas, som bor
utéka markundersokning for att kunna leverera parametrar till definitiva
berakningar, samt detaljera av fylining och vaxter enligt bestdmd gestaltning av
omradet. Markundersokningarna ar nédvandiga for att bekréafta jordparametrar
och eventuellt korrigera fyliningshojd.

Dokumentet ar av rekommenderande karaktar.

2 UNDERLAG

2.1 STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1, Eurokod 7, "Dimensionering av slanter och bankar” enligt
kapitel 10 och 11;

IEG Rapport 4:2010 Tillampningsdokument — EN 1997-1
"Tillstandsbeddmning/klassificering av naturliga slénter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar”.



Rapport BFS 2011:10 EKS8§13-16 samt enligt Eurocode 7-2 kap 2.5
Kontroll.

2.2 RADGIVANDE DOKUMENT

Coppin, N. J. & Richards, I. G. (1990). Use of vegetation in civil engineering.
Construction industry research and information association, CIRIA,
Butterworths, London.

Rankka, K., (2002). Sla rot och vax upp eller Vegetation som
forstarkningsmetod. Litteraturstudie. FoU rapport. Raddningsverket. Karlstad.

Rankka / Fallsvik (2003) Forstarkningsatgarder for slanter och raviner i
moran och annan grov sedimentjord. FoU.rapport Raddningsverket,
Karlstad.

Morgan, R. P. C. & Rickson, R. J. (1995). Slope stabilisation and erosion
control. A bioengineering approach. E &FN SPON, London.

Nilsson, Thomas. Uma metodologia preventiva e multidisciplinar para
preservacgdo de taludes rodoviarios, ID 369, COBRAMSEG 10, Pernambuco,
Brasil

Piga, C. (1996). Ingenjorsbiologi, vaxten som ett levande byggmaterial.
Kurslitteratur Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp.

Schiechtl, H. M. & Stern, R. (1994). Ground bioengineering techniques for
slope protection and erosion control. Blackwell Science Ltd.

USDA, Soil Conservation Service, (1992). Chapter 18, Soil Bioengineering
for Upland slope Protection and Erosion Reduction. Part 650, 210-EFH.
Engineering Field Handbook.

Wu, T. H. (1984). Effect of vegetation on slope stability. Transportation
Research Record 965, Transportation Research Board, Washington, DC, pp.
37-46.

2.3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH TIDIGARE
DOKUMENT

MUR 10276163 * Geoteknisk undersokning Ravinen, Ostrand 9:27.

PM Slantstabilitet, Ravinen, Vivsta, Timrd Uppdragsnr. 10276163, daterad
2019-02-19, WSP Sundsvall

3 LOKALA FORHALLANDEN

3.1 LOKALA FORHALLANDEN

Omradet ligger i Vivsta, Ostrand, Timré kommun. Ravinen ar lokaliserad parallellt
mellan Backgatan och Skolgatan och i &ndarna avgransad av Vivstavagen,
Mellangatan och Jarnvagsgatan. Ytan bestar av kalhygge med enstaka buskage.
Enstaka, ganska héga trad finns péa krénet mot ravinen. | ravinens botten I6per en
liten back med lagt fldde framst bestdende av dagvatten och avlopp.

10276163 « Ravinen, Vivsta, Timra
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Kalhygge i slant dar endast traden vid krénen lamnats kvar &r ett av de mer
ogynnsamma tillstand en slant kan hamna i. De hdga trdden som faktiskt gjorde stor
nytta vid slantfot Iangs backen avverkades och tréd som kan orsaka skada
sparades. Genom moment fran vindlast kan de orsaka grundbrott i jorden och falla
dver hus och manniskor. Det &r alltsa en uppenbar sékerhetsrisk, &ven pé kort sikt.

3.2 TOPOGRAFI

Ett mindre parti av Ravinens sodra del, vid fastighet 9:27 Backvagen mattes
in av WSP 2018. Det konstateras att merparten av slanterna lutar mellan 1:2
till 1:1, men i en sektion ar det mycket brant, cirka 1:0,6. En sadan brant
slant &r knappast uppratthallen enbart av jordmekaniska egenskaper utan
bevarar definitivt sin form tack vare rétter fran vaxtlighet och eventuellt
genom negativa portryck.

0/110

Figur 4: Bild frAan omgivningen efter kalhygget



Google earth

Figur 5. | september 2011 fanns hégvéxta granar, tallar och bjorkar i och
langs med hela Ravinen. Foto bakom krén, Backgatan.

Figur 6 Innan 2017 sag omradet ut s& har

10276163 « Ravinen, Vivsta, Timra
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Figur 7 Flygfotot ar fran den 24 maj 2017. Den storsta delen av
kalhuggningen har intraffat. Kélla Lantmateriet.

I maj 2019 gjorde WSP inmatning, utsattning av sektioner, uppritning av
plan, profil och sektion, platsbesdk i bade Ravin 1 och 2, dokumentering av
enskilda skredrisker, ytvatten och synliga deformationer.

3.3 HYDROLOGI

| botten pa ravinen rinner en back eller rannil som verkar vara vattenférande
aret om (dven bekréftat av en boende i omradet ovanfér ravinen).

En avrinningsmodell med avrinningsomraden har tagits fram i GIS utifrén
lantméteriets hojddata (laserscanning, 2012). Avrinningsomrédet kan vara
upp till 70 ha stort men maste verifieras mot de kommunala
dagvattenledningarna.

3.3.1 Vattenverksamhet
Att fylla igen ravinen kan vara en s.k. vattenverksamhet som kraver tillstand
hos Mark och miljddomstolen (MMD) eller anmélan hos Lansstyrelsen.

Vattenverksamhet ar en juridisk term som definieras i kap 11 § 3 i
Miljdbalken (MB). Begreppet vattenomrade ar avgérande foér vad som ska
anses utgora vattenverksamhet enligt 11 kap 2 § MB.

Med vattenverksamhet avses enligt 11 kap 3§ MB:

1. uppférande, dndring, lagning eller utrivning av en anlaggning i ett
vattenomrade,

2. fylining eller palning i ett vattenomrade,

3. bortledande av vatten fran ett vattenomrade,

4. grévning, sprangning eller rensning i ett vattenomréade,

5. en annan atgard i ett vattenomrade som syftar till att féréandra vattnets
djup eller lage,

6. bortledande av grundvatten eller utférande av en anldggning for detta,

7. tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenmangden eller utférande av en
anlaggning eller en annan atgard for detta, eller

8. markavvattning.



3.3.2 Underjordiskt krossdike

Fran de dagvattenledningar som mynnar i ravinen kan det maximalt rinna in
ett fldde pa 1050 I/s. Ett underjordiskt sten/ blockdike dimensioneras
forslagsvis efter detta flode. Avrundade, naturliga former &r att foredra men
aven krossmaterial kan anvéandas. Berdkningar har gjorts utifrdan Mannings
formel dar hansyn tagits till att diket fylls med sten vilket ger en lagre
avbdrdande tvarsnittsarea och en hogre friktion. Har approximeras en
porositet pa 20 % for att ta hansyn till sedimentation i porerna. Diket
utformas efter ravinens botten, som mellan sektionerna 0/40 till 0/140 har en
lutning pa 6%.

Med 6% lutning krévs totalt en tvarsnittsarea sten/blockdike pa 15,98 m?
(porernas yta ar da 3,20 m?). For en fylining pa 130 meters langd kréavs 2077
m? sten/block.

Berakningarna har férutsatt en stenstorlek pa 30 cm, darfor skall kornfraktion
véljas fran 30 cm och uppat. Materialavskiljande skikt med passande
kornstorlek bor placeras successivt fran toppen av sten/blockdiket upp till
lagret av finare ytmaterial fér massor for att undvika att det underjordiska
diket satts igen.

3.3.3 Svackdike i ytan

Vid regn stdrre &n strax under 1-arsregnet kommer den kommunala
dagvattenledningen som mynnar i ravinens bdrjan (i vast) att bradda.
Ytavrinning kommer att ske i omradet uppstréms ravinen och ett visst fléde
fran avrinningsomradet till Ravin 1 kan komma att rinna mot Ravin 2 (den
mindre ravinen norr om Ravin 1). Vid ett 100-ars regn beréknas att ett flode
pa ca 2500 I/s kan rinna mot Ravin 1. Har tar dagvattenledningarna undan ca
1000 I/s medan ca 1500 I/s rinner 6ver ytan. For att omh&nderta fldden dver
1000 I/s rekommenderas att ett svackdike anlaggs i ytan av fyllningen. Enligt
Mannings formel kan ett dike med bottenbredd 0,5 m, djup 0,5 m och
slantlutning 1:3 avbdrda det beraknade 1-arsflédet om dikets botten lutar 5%.

3.3.4 Definitioner
Definition vattenomrade

Definitionen av vattenomrade avser endast ytvattenomraden. Vissa ytvatten
(t.ex. vatmarker) ar endast delar av aret tackta av vatten. Atgarder i sadana
omraden kan Anda komma att klassas som vattenverksamhet eftersom
definitionen utgar fran det hogsta férutsagbara vattenstandet.

Ravinen - Markavvattning eller Atgarder i ytvatten?

For att en atgard ska klassas som markavvattning ska syftet vara att 6ka
markens lamplighet for ett visst andamal. Det ar alltsé effekten av
markavvattningen som ska vara varaktig.

Omgréavning av vattendrag, t.ex. i samband med en exploatering, dar
bAckfaran placeras i samma niva som tidigare och ges samma tvarsnitt
definieras inte som markavvattning. D& ar inte syftet att 6ka markens
lamplighet fér ett visst &ndamal. Atgérden har heller inte ndgon
markavvattnande effekt. Det ar istéllet att anse som en vattenverksamhet
enligt definitionen Atgérder i ytvatten. Dar ar t.ex. bortledande av vatten (t.ex.
leda bort, gréva, spranga och rensa) vattenverksamhet (dven om &ndringen

10276163 « Ravinen, Vivsta, Timra
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inte leder till en forandring av vattnets djup eller lage. Att anlagga
rérledningar i ett vattenomrade betraktas ocksa som vattenverksamhet.

For backfaran/rannilen i botten pa Ravinen kan planerade atgarder innebéra
vattenverksamhet.

Tillstand eller anmélan

For att fa genomfdra en vattenverksamhet av stérre omfattning behdvs
tillstand sokas hos en av de fem Mark och miljddomstolarna (efter samrad
med Lansstyrelsen och andra berérda). For mindre atgarder dar det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas kan en
anmalan hos lansstyrelsen vara tillrackligt. Detta undantag och hallbar
argumentering harfér, maste kunna visas i dokument som utférs innan
verksamheten paborjas. En anmaélningspliktig vattenverksamhet far paborjas
tidigast atta veckor efter det att anmalan har gjorts, om inte
tillsynsmyndigheten bestdmmer nagot annat. Arbeten far utféras utan
féregaende tillstand, enligt 11 kap 16 § MB, om det till féljd av en skada eller
for att forebygga en skada ar nodvandigt att tillstdndspliktiga andrings- eller
lagningsarbeten utférs genast. Ansékan om godkannande av arbetena skall
dock goras snarast mojligt.

Hogst troligt definieras detta drende som atgérder inom ett vattenomréade och
faller inom ramen dar anmalan hos lansstyrelsen ar tillrackligt.

3.4 FLORA

Det skulle vara intressant ur aspekterna ekonomi, hydrologi, miljd och
slantstabilitet att s& snabbt som mdjligt kunna etablera vaxter som kan
ersatta den tidigare vaxtligheten som utgjorde bade ekologisk och
ingenjorsmassig bas fér hela Vivsta-omradet.

Det finns delvis fortfarande ett vegetationstacke, frobank och ett natverk av
gamla rotter som vi helst vill vara rdidda om och lata vara s& intakt som
méjligt. Stubbskott av salg upptacktes vid platsbesdk, dessa salix-vaxter har
goda egenskaper for att binda marken. Att ga in och rora i detta gér mer
skada an nytta och man borde definitivt inte som forut ga in med maskiner i
omréadet - om det inte handlar om liv och hélsa — vilket tyvarr kan bl
konsekvenserna genom den hdga skredrisk som uppstatt p.g.a. omfattande
avverkning som drabbat bade Ravin 1 och 2.

Om man skall etablera ny vaxtlighet ar det lampligast med manuell plantering
med planteringsror, absolut ingen markbearbetning. Det dock verkar svart att
fa tag pa pluggplant av lévtradsorter. De séljs framst som barrotade véaxter,
vilket kraver mer insatser vid plantering och etablering an pluggplant.

Det ar tveksamt om effekten att plantera kan |6sa de dverhangande
sakerhetsaspekterna eftersom det tar tid att etablera plantorna — det tar ofta
narmare tva vaxtsasonger innan de kan fungera ordentligt som
slantstabilisatorer. Forsta sdsongen géller det framst att fa dem att etablera
sig och Overleva.

Utdver plantor fran exempelvis familjen salixvaxter, som kan séttas i befintlig
slant, kan man speciellt pa fyllningsytor 6vervaga att etablera angsmattor



(etablerade i kokosfibermattor), som l&aggs ut pa plana ytor eller spikas fast
pa slant hogst upp till lutning 1:1.

Vattning, regelbunden kontroll och kompletterande plantering under flera ar
kravs for att med stérre chans kunna ateretablera den sékerhet och funktion
som den tidigare vaxtligheten erbjod.

3.5 OVRIGA FORHALLANDEN

Befintliga byggnader, jordlagerféljd, geohydrologi, ytlager och stabilitet: Se
PM Stantstabilitet och MUR.

4 LOSNINGSFORSLAG

41 KRITISKA SEKTIONER

Ur inméatning WSP maj 2019 har sléntlutningar utvarderats, se tabell nedan.
Grénmarkerade sektioner anses som acceptabla i detta l&ge, det kan dock
finnas lokala imperfektioner som kraver insats. Réda och ljusbruna sektioner
anses som kritiska och forslag till 16sning ges.

10276163 =
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LOSNINGSFORSLAG 1: FYLLNING.
BASFYLLNING + KOMPLETTERANDE LOKALA
FYLLNINGAR

Det rekommenderas att den del av slénten som stracker sig mellan 0/000 till
0/140 fylls till en viss hojd. Forslaget &r en fylining som i botten bestar av
sten och block i tillrécklig mangd for att tillfredsstélla drénering och stabilitet.
Ovanfdr denna fylining kan finare material anvéndas. Ytan foreslas ha
tillirdckliga lutningar sé& att avrinning sker med sa litet infiltration som mgjligt.
Okad lutning innebér, utéver béttre dranering, mindre materialatgang med
bibehallen stabilitet. Lutningarna har rekommenderats till 5%, bade
transversalt och langs langdaxeln. | texten definieras denna fyllning som
basfyllning. Andra fyllningar 6ver denna kan bli aktuella.

4.2

159 - | A

Figur 8 Layout fyllning. OBS lutningarna for drénering. Ett dike &r placerat i
centrum av fyliningen med avrinning mot betraktaren. All avrinning 5%.

4.2.1 0/050 Vénster
Kritisk slantlutning 1:0,6 elimineras med fylining c:a 6 m maxhdjd.

Av‘fﬁ:‘
E @ = T

L}
i

K

Figur 9 Sektion 0/050.

4.2.2 0/060 Vénster
Aven har eliminerar fyllningen problemet.

4.2.3 0/080 Vénster
Kritisk slantlutning i boten elimineras med basfylining. Eventuell 4tgérd vid
krén for att schakta 1:1,2 till 1:1,5 behdvs.

10276163 « Ravinen, Vivsta, Timra
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Figur 10 Sektion 0/080.

4.2.4 0/110 Héger
Basfylining. Komplettera med fylining 1:1,5 fér vre delen av hoger slant.
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Figur 11 Sektion 0/110.

4.2.5 0/120 Vénster
Basfyllning ar tillracklig.

4.2.6 0/130 Vénster
Basfyllning &r tillracklig

Hér foljer flera sektioner fram till 0/190, som kan antas vara relativt sdkra.

4.2.7 0/190 Véanster
Basfyllning. Komplettera eventuellt med fylining eller skérning p4 vénster
sida for att flacka ut slanten till 1:1,5.

Figur 12. Planritning med fylining markerad i farg.




5 SLANTSTABILITET.
BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

51 BERAKNINGSMODELL

Den kritiska sektionen som behandlades i PM Slantstabilitet 190219 har
valts. Basfyllningen lutar med 5% for att garantera avrinningen mot ett nytt
dike i mitten av ravinen, som leder bort vattnet i Iangsled ocksa med 5%
lutning. Den kompletterande fyllningen som projekterats for sektion 0/110 har
lutning 1:2.

Figur 13 Samtliga jordlager och fyliningsalternativ for sektion 0/110.

5.2 SAKERHETSKLASS OCH GEOTEKNISK
KATEGORI

SK3 och GK2.

PM Slantstabilitet behandlade endast Fastighet 9:27 Backvagen. Det anségs
att for denna lokal, vid detta tillfalle, tillrackligt att klassa som SK2. Hela
ravinen behandlas nu, ytterligare rérelser har observerats och darfor hojs
sékerhetklassen till SK3. D4 satts partialkoefficient (SK3) till yd= 1.

Det beddms precis som forut, enligt SS-EN 1997-1 att hela omrédet tillhor
geoteknisk kategori 2 (GK2).

5.3 BERAKNINGSMETOD OCH PROGRAMVARA

Samtliga berakningar &r baserade pa slantstabilitetsberakningsprogrammet
SLOPE/W, version 2017, limit equilibrium software. Programmet kan hantera
komplex stratigrafi, oregelbundet porvattentryck, olika linjara och olinjéara
berakningsmodeller, olika former pa glidytor, koncentrerade belastningar och
vissa forstarkningsstrukturer. Som berdkningsmodell har Morgenstern Price
anvants, cirkularcylindriska glidytor. Berakningen genomférs for
brottgranstillstdnd, men i drénerad situation eftersom det bedéms att
jordlagren ar tillréckligt genomslappliga for att anses som drénerande.

10276163 « Ravinen, Vivsta, Timra

|17




5.4 DIMENSIONERANDE VARDEN

Berakningsparametrar som utgick fran borrningar 2018 ovan sléanten vid
Backgatan 5 har nu justerats efter retroanalys, utgadende fran nya
inmatningar av slanten. Om man antar att slantens padrivande respektive
mothéllande krafter &r i jAmvikt sétts sékerhetsfaktor = 1 och ur retroanalys
fas verkliga valda varden. For dimensionering av fyllning eller andra
stabiliserande atgarder skall Eurokods partialkoefficienter anvandas.

Eftersom en berékning baserad pa aldre varden utfors, sa presenteras
dimensionerande véarden langre fram i nasta kapitel.

Fyllningarnas valda varden pa friktionsvinkeln &r 40°.

6 SLANTBERAKNINGAR OCH
RESULTAT

6.1 STABILITETSBERAKNINGAR

Dessa berékningar ar utférda enligt samma metodik med programvara
SLOPEW som i PM Slantstabilitet. Forst har en berakning utforts med ny
inmatning och aldre parametrar. Sedan har en berakning utforts med
justerade parametrar enligt retroanalys. Bada dessa berdkningar ar utforda
med verkliga valda vérden.

Darefter har berékningar utférts pa lésningsalternativ men da med
dimensionerande varden enligt Eurokod. Alla berakningar &r utférda pa
hogra sektionen 0/110.

6.2 RESULTAT

6.2.1 0/110 med antagna jordparametrar enligt forsta
markundersékning
| tidigare 6verslagsberdkningar antogs de varden som har fatts genom
borrningar 2018 pa slanten vid Backgatan 5. Last, jordegenskaper och indata
satts enligt PM Slantstabilitet. Dessa parametrar har anvants i en inledande
berékning pa den nya inmatningen vid kritiska sektionen vid Backgatan 5 for
att erhalla sékerhetsfaktor. Denna berakning gav sékerhetsfaktorn 0,910.
Eftersom den ar under 1 bor parametrarna justeras till hdgre varden.

Parametrar ur &ldre berdkning
Egenskaper Vérderat Karakteristiskt ~Dimensionerande
medelvirde varde varde
Friktionsvinkel, g’ sand 38° 34° 27°
Friktionsvinkel, ' finsand 30° 26,4° 21°
Friktionsvinkel, @'/skjuvhf silt 25° [ 40kPa 21,9°/34,4kPa 17° 1 23kPa

—
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469411, 46.27744 m

©
2
S

I,

Factor of Safety

m0.510-1.010
H1010-1.110
01.110-1210
2 1.210-1.310
B 1.310-1.410
| 1.410- 1510
| 1.510-1.810
1610-1.710
| 1710- 1810
m2 1810

Figur 14 Arkiv: Sektion 110H orig1 (H, las hdgersida av sektioner).

6.2.2 0/110 med justerade véarden enligt markmétning maj 2019
Sand 2 och Silt har materialparametrar uppjusterade. Det ar dessa varden
som foregaende materialtabell redovisar. Observera att berdkningarna méste
utféras med reella varden, d.v.s. utan partialkoefficienter.

Dimensionerande vadrden

Egenskaper Verkligt valt Karakteristiskt Dimensionerande
varde varde varde

Friktionsvinkel, @' sand 36° 300 24°

Friktionsvinkel, @’ finsand 36° 300 24°

Friktionsvinkel, @'/skjuvhf silt 5°/ 40kPa 4°/35kPa 3°/23kPa

—
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Figur 15 Arkiv: Sektion 110H orig2.

6.2.3 0/110 med basfylining

Basfyllningen ger ett bra stdéd och mothall mot stérre skred men racker inte
till for att hejda ytskred. Sddana skred &ndrar slantens geometri och kan i
varsta fall vandra inat mot slénten i succesiva skred, en dominoeffekt.

=23V

»
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EROLRTSY
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Figur 16 Sektion 0/110 ar en av de platser som behdver
kompletterande fyllning.




6.2.4 0/110 med kompletterande fyllning

Med en kompletterande fyllning i lutning 1:2 far slénten en betryggande
sakerhetsfaktor 1,58, det ar tillrdckligt med 1,0 eftersom partialkoefficienterna
ar introducerade. Alltsa kan den kompletterande fyllningens slént stallas

brantare, dock ej 1:1, vilket ger 0,6 i sédkerhetsfaktor.

EHddhgEaH £ |

Figur 18mKompletterande fylining slantlutning 1:1 fungerar ej.

Dimensionerande virden

Egenskaper Verkligt valt Karakteristiskt | Dimensionerande
varde varde varde

Friktionsvinkel, g’ sand 36° 300 240

Friktionsvinkel, g’ finsand 36° 390 24°

Friktionsvinkel, @'/skjuvhf silt 5° / 40kPa 4°/35kPa 3°/23kPa

\_ J

\
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7 REKOMMENDERADE ATGARDER

Enligt PM Slantstabilitet presenterades dessa tankbara atgarder for Ravinen:

e  Avlastning av paskjutande krafter.
e Mothallande krafter.
o Oka hallfastheten i aktuella jordlager.

Det foreslas att man fokuserar pa mothallande krafter i form av fylining samt,
om mojligt, under langre sikt (flerarsplan) ékar hallfastheten i ytliga jordlager
med hjalp av vaxter, som genom sitt rotsystem tillfogar ett
kohesionsintercept.

Var och hur mycket fyllning mot slanter som skall laggas bor analyseras
noga eftersom ett arbete att fylla igen hela ravinen skulle bli mycket kostsamt
och ej heller nddvandigt. | detta PM har sektion 0/110 exemplifierats, som
med basfylining och 6 m kompletterande fylining 1:1,5 uppfyller
stabilitetskraven. Avvattning av befintlig back i ravinen foreslas ske genom
mellanrummen av det grévre krossmaterial man lagger ut pa botten.

Jordspikning, stédmurar, gabioner, jordankare har inte tagits med som
alternativ i detta steg eftersom det férmodas att fylining och vaxter kan
fungera bra till ett lagre pris. Det &r i nuldget obekant om dranerande
atgarder sasom horisontella draner eller vissa vaxter kan kravas for att
minska porvattentrycket i slanten.

7.1  RISKER

Det rekommenderas att omradet utreds av den myndighet som star for
ansvarsfragan for att avgéra om och var avsparrningar bor utféras. De fa trad
som har lamnats kvar utgor en viss fara eftersom de bade ar hdga och star
pa krénet dar rotsystemet ej kan avancera, utan snarare stagnerar. De ar
séaledes oskyddade mot vind och kan nér de faller inte bara orsaka skador
mot liv hus utan aven provocera skred.



Figur 19 Manga av Ravinens slanter &r bade branta och hoga.

Ravinen 2, beldgen mellan Skolgatan och Mariedalsgatan ingar ej i detta
uppdrag, men eftersom vi passerade dar for att hdmta in kompletterande
information, upptécktes att &ven denna har utsatts for liknande kalhuggning
av vaxtlighet.. Det finns dven har risker med branta slénter. Dessutom finns
ett undermaligt utlopp som tacks av ett rostigt galler som kan innebéra tva
stycken faror: 1) fallrisk; 2) blockering av utloppet med véaxtdelar och jord s&
att avrinningen uteblir och eventuell ackumulering av regnvatten kan
Oversvdmma och aven skreda fyliningen under Jarnvagsgatan.

Figur 20 Rostigt galler vid utloppet Ravinen 2, (Ingar ej i detta uppdrag).

7.2 YTGALLRING

Minimalt med ingrepp i ytskiktet gérs for att bibehalla vegetationsskiktet sa
intakt som majligt. Aven ddda rotter haller ihop vegetationsskiktet.

7.3 FYLLNING

Total fyllning beraknad ur uppmatta sektioner med fyllningsyta etablerad
enligt slantstabilitetsberékningar, 14.480 m?.
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FYLLNING
SEKTION HALVDISTANS AREA MEDELV. AREA VOLYM
m? m? m?

o]

10 20 200.00

10 64 640.00

10 89.5 895.00

10 96.5 965.00

10 102.5 1025.00

10 114.5 1145.00

10 120.5 1205.00

10 120 1200.00

10 118.5 1185.00
w]

10 117 1170.00
122

10 129 1290.00
13

10 136.5 1365.00
137

10 137 1370.00

10 76.5 765.00

7.6 8 60.80
o]

2.4 Total Fyllning m?
o]

Det forsta lagret av fyllningen, som laggs i botten, skall vara dranerande och
minst innehalla 2100 m® av kornfraktionerna block, eller sten > 30 cm, enligt
tidigare utrdkningar under kapitlet HYDROLOGI, utrdknad volym 2077 m?.

For att arbetet med fylining skall fungera, behdvs en tillfartsvéag och
byggtrafikplan. Det rekommenderas fylining fran uppstréms och framéat. Hur
kan arbetet med resten av fyliningen utféras? Det rekommenderas tillfart fran
uppstroms, Mellangatan, sa att drneringsomradet nérmare Jarnvégsgatan
(nedstroms) tillsvidare l1dmnas i fred.

Vid pafylinad av det 6versta ytskiktet med vaxtjord, garna akerjord, ska
korning och packning undvikas 6ver ytan efter utlaggning av vaxtjord.

7.4 MARKAVJAMNING

Utvarderas senare.



7.5 VAXTER

7.5.1 Fobrberedelser

Etableringen féregéas av en inventering av befintlig vegetation och
vaxtférhallanden, sdsom klimat-, markvatten- och jordférhallanden, vilket ar
lattast att utféras under sommarhalvaret.

Vid hdstplantering kan markfukt tas tillvara vilket minskar vattningsbehov av
plantorna. Plantering av orotade sticklingar kan utféras under vaxtens
viloperiod, det vill sdga under vinterhalvaret.

7.5.2 Val av véxter

Vid val av vaxtarter bor man i forsta hand valja det som vaxer naturligt pa
platsen. For att erhalla en snabb etablering ar det lampligt att anvanda
salixarter i kombination med annan vedartad vegetation (buskar och trad).
De flesta salixarterna klarar 6vertackning av jord fran exempelvis erosion.

Vaxter etablerade i hacklager har storre tillvaxt (saval bredd som langd) an
punktvis etablerade plantor. Mikroklimatet (klimatet just kring vaxten) har
betydelse, speciellt i det karva klimatet som rader i regionen och vaxter tatt
intill varandra ger skydd mot kyla och vind.

Lampliga vaxter att stddplantera i ravinen utifran de lokala forutsattningarna
ar bland annat:

Salg, (Salix caprea),

Roédvide (Salix purpurea),
Krypvide (Salix repens),
Skogskornell (Cornus sanguinea),
Rénn (Sorbus aucuparia),
Skogstry (Lonicera xylosteum),
Druvflader (Sambucus racemosa),
Skogsolvon (Viburnum opolus).

| en blivande parkmiljé kan aven mer dekorativa buskar anvandas som
komplement. Bjork liksom asp kan fa etablera sig naturligt.

Barrtrad ar mindre lampliga i ingenjdrbiologiska sammanhang eftersom de
inte har samma hdga vattenuppsugande forméaga som lévtrad och eftersom
barrtradens rétter inte har samma hdga draghélifasthet som Iovtradens. Gran
och tall kan dock latas sjalvsas som ett naturligt inslag i naturmiljon.

7.5.3 Etablering av véxter
Plantering och etablering beskrivs i skede 2.
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8 FORSLAG, GESTALTNING

Punktinsatser med fylining kanske behdvs vid nagot av férraden som ar
byggda precis vid kanten av ravinen. Studeras i kommande steg.

En illustrationsskiss for en majlig kommande anvéandning bifogas med en vy
fran Mariedalsskolan.

9 BILAGOR

Fullstandig inmatning Ravin Timra A1 Planritning
Fullstandig inméatning Sektion Timra A1 Sektioner
Gestaltning lllustrationsskiss

Stabilitetsberakningar finns att tillga i filform fran WSP.
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
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